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 ، مصرف اورشي، مصرف آلًميىب ي آوذآمپري راوذمبن محبسبٍ

 ياحذ تحقيق ي تًسعٍ شركت آلًميىيًم المُذي
 

 (Current Efficiencyتعریف ببزدٌ جریبن )

كوترش اص هدرذاس وررَسح هحا رثِ شرذُ       ،دس ّش فشايٌذ الكتشٍليتي افت ّايي ٍجَد داسد كِ تاعث هي شًَذ هحصَل

جشياى، دس اثش الكتشٍليض وجضيِ هي شَد )س َب هي كٌذ، ٍصًي اص يك جسن كِ تعلت عثَس )َ ط قاًَى فاسادح تاشذو

تشاح ( حل هي شَد، هتصاعذ هي گشدد ٍ ...(تا هدذاس الكتشيستِ اح كِ اص الكتشٍليت عثَس هي كٌذ، هتٌا ة هي تاشذ.

درذاس  تصَست ًسثت تريي ه  جشياى هحا ثِ ايي افتْا يا اًذاصُ گيشح ساًذهاى الكتشٍشيويايي، هفَْم تاصدُ يا ساًذهاى

 وَليذ اًذاصُ گيشح شذُ ٍ هدذاس وَليذ ورَسح ، تذ ت هي آيذ :

    
 هدذاسوَليذ  ٍاقعي

 هدذاس وَليذ ًظشح
      

    
    

   
      

 

 سیز هحبسبِ کزد. رٍشجزم ًظزی آلَهیٌیَم تَلیذ ضذُ را هی تَاى بِ 

          ( )   (  )   (   )    ( ) 

 جزم آلَهیٌیَم تَلیذ ضذُ بزحسب کیلَ گزم   = 

 =ضزیب ثببت فبرادی        

 =جزیبى الکتزیکی بز حسب کیلَ آهپز  

 =سهبى بزحسب رٍس  

CEراًذهبى آهپزی بزحسب درصذ = 

 % قزار دارد.96% تب 85در سلَلْبی صٌؼتی راًذهبى جزیبى در هحذٍدُ 

 کبر هی کٌذ، تَلیذ ًظزی رٍساًِ ّز دیگ، ػببرت خَاّذ  230KA  کِ در D20بِ ػٌَاى هثبل، بزای دیگ 
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 :بَد 

          ( )   (  )   (   )    ( )  

          ( )     (  )   (   )     ( )              

 درصذ011تَلیذ رٍساًِ ّز دیگ بب راًذهبى                 

تَاى بب  است، بٌببزایي تَلیذ ٍاقؼی رٍساًِ را هی  D20 ،95.5%( در دیگCEهی داًین کِ ببسدُ جزیبى )

 هؼبدلِ سیز هحبسبِ کزد.

          ( )   (  )   (   )    ( ) 

          ( )     (  )   (   )  
    

   
( )                    

کیلَ گزم بِ اسای ّز دیگ در رٍس ، اختلاف بیي بْزٍری ٍاقؼی )صٌؼتی(  83کِ بزابز است بب        

 است. %95.5کیلَ آهپز ٍ ببسدُ جزیبى   230در آهپزاص   D20ٍ ًظزی فٌبٍری دیگ 

راندمان جريان در فرايندد هداص عدنعمي مدي ،دوند       عوامل موثر بر تولید كه معمولاٌ باعث كاهش 

 عبارتنداز :

ف
دي

ر
 

 عوامل موثر در كاهش راندمان جريان فرايند هاص عنعمي

 جزیبى ًطتی 5 ٍاکٌص بزگطتی 0

 آًذ افکت 6 ًب خبلصی درهَاد اٍلیِ 2

 افت ّبی فیشیکی 7 ّذایت الکتزًٍیکی 3

 تبخیز ٍ اکسیذاسیَى الکتزٍلیت 8 اتصبل کَتبُ 4
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 كاّش ساًذهاى جشياى، ٍاكٌش تشگشتي صيش ا ت :دليل اصلي 

2Al  (dissolved)      +    3CO2   (dissolved)    →    Al2O3 (dissolved)  +   3CO  (g)  

الكتشٍليت ٍ كٌتشل فشايٌذ ا ت . ّش چِ دهاح  يويش تْثَد دليل عوذُ تْثَد ساًذهاى دس  الْاح اخيش ،دٍ

كاّش حلاليت فلض ٍ ًفَرپزيشح آى ،صيشا تاعث .خَاّين داشتالكتشٍليت پاييي وش تاشذ ساًذهاى جشياى تالا وشح 

خَاص فيضيكي ٍ شيويايي ٍلي دهاح پاييي، اثش ًاهطلَتي سٍح  ايش هي دّذ.شذُ ٍ كشش  طحي ٍ داًسيتِ سا افض

لزا پاييي آٍسدى ًدطِ رٍب  هاًٌذ قاتليت اًحلال آلَهيٌا ٍ ّذايت الكتشيكي داشتِ ٍ احتياج تِ كٌتشل شذيذ داسد. 

الكتشٍليت ٍ افضايش ساًذهاى يكي اص اّذاف اصلي دس صٌعت آلَهيٌين تَدُ كِ ًدش هَثشح سا دس كاّش هصشف 

اًشطح ايفاء هي كٌذ. كاّش ًدطِ رٍب الكتشٍليت ٍ تِ وثع آى كاّش دهاح عولياوي ديگ تِ هٌظَس افضايش ساًذهاى 

كاّش دهاح عولياوي ديگ  لَب دس وشكية الكتشٍليت داسد. يكي اص سا ُ ّاحجشياى اسوثاط هستدين تا وغييشات هط

 . تِ كشيَليت هي تاشذ ALF3كْاح فلَسيذح ًظيش افضٍدى ًو

ٍ  شذُ دسصذ آلَهيٌيَم فلَسايذ اضافِ داسًذ . كٌتشل فشايٌذ تْتش 12وا 11تا ا تفادُ اص الكتشٍليتْايي كِ تيي 

  .ذتذ ت هي آي95 تالاح ساًذهاى جشياى

 ّشٍلت –وخويي هدذاس افت تاصدُ جشياى دس يك ديگ ّال 

 CO2ٍاکٌص بزگطتی بیي فلش ٍ 
3-5% 

   %1 دیگز ٍاکٌطْب ی بب فلش )بب اکسیضى،کزبي، تزکیببت الکتزٍلیت بب تبخیز ٍ ....(

   %2 ّذایت الکتزًٍیکی، اتصبلات کَتبُ، هسیزّبی جزیبى هَاسی

 احیبء ًبخبلصیْبی  –سیکل اکسیذاسیَى 
   

    
 2%   

   %1 دیگز تلفبت ، ٌّگبم تخلیِ فلش ٍ هَارد دیگز

 

د، تًسط َريلت از عبًر جریبن در سبعت تًليذ مي شً –مي كٍ بصًرت تئًري در فرایىذ َبل ًمقذار آلًميىي

 رابطٍ زیر بذست مي آیذ :

 
    

 

 
 
 

 
   

  

  ورَسح تش حسة كيلَ گشم ا توَليذ فلض  هدذاس =   

    I= شذت جشياى تش حسة كيلَ آهپش(I=175)  

F   ثاتت فاسادح = (F=96500)( تشحسةCoulomb/Equivalent)  
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   =M   هَلكَلي آلَهيٌيَم جش م(M=27)  

n    احياء آلَهيٌيَمالكتشٍى ّاح ششكت شذُ دس ٍاكٌش =وعذاد(n=3)  

 t     ِصهاى تشحسة ثاًي=  

 اعت  24دسورَسح  ي كِ تصَستاص  ل الكتشٍليضآلَهيٌيَم  عثَس كٌذ هدذاس آلَهيٌيَه 1KAجشياى تودذاس اگش 

 :تصَست صيش هحا ثِ هي شَد وَليذ هي شَد

    
 

     
 
  

 
                      

 

 

 

         ( )   (  )   (    )    ( )      

 آلَهيٌيَم وَليذح تش حسة ساًذهاى دس سٍصفشهَل هيضاى 

 :   اعت وَليذ اص ساتطِ صيش تذ ت هي آيذ 24ساًذهاى جشياى طي 

    
   

       
      

  اعت ا ت . 24شذُ آلَهيٌيَم وَليذح تشحسة كيلَ گشم دس هدذاس اًذاصُ گيشح     

I جشياى تشحسة كيلَ آهپش = 

وَليذ هي شَد اگش جشياى  %100كيلَ گشم آلَهيٌيَم تا ساًذهاى  8.05،   اعت 24دس يك كيلَ آهپش تا جشياى

175KA  هي شَد. آلَهيٌيَم كيلَ گشم 1410  اعت24دس %100تاشذ هدذاس فلض وَليذ شذُ تا ساًذهاى 

         ( )   (  )   (    )    (  

 

         ( )     (  )   (    )     ( )               

كيلَ گشم آلَهيٌيَم وَليذ هي شَد اگش  7.24،  اعت 24دس يك كيلَ آهپشاجشياى ت%90 ساًذهاى  دس صَسوي كِ تا 

 كيلَ گشم هي شَد.  1268دسصذ  90هدذاس فلض وَليذ شذُ تا ساًذهاى تاشذ  175KAجشياى 

         ( )     (  )   (    )    ( )               
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 كيلَ آهپش وَليذ هي شَد175 اعت تا جشياى  24دس  آلَهيٌيَم  كيلَ گشم1283دسصذ تاشذ  91اگش ساًذهاى 

تًليذ مي بيشتر كيلً گرم آلًميىيًم  14سبعت  24بمذت  خط یك   ببزاي َر یك درصذ افسایش راوذمبن در َر دیگ

 .شًد

تًليذ مي بيشتر كيلً گرم آلًميىيًم  18سبعت  24بمذت  خط دي   ببزاي َر یك درصذ افسایش راوذمبن در َر دیگ

 .شًد

 

 َريلت )بٍ كيلًگرم( در آمپراش ي ببزدٌ جریبن مختلف –تًليذ ريزاوٍ دیگ َبي َبل 

 (%ببزدٌ جریبن )
 (Kgتًليذ ريزاوٍ فلس )

80% 82% 84% 86% 88% 90% 92% 94% 96% 100% 
(KA)011 644 660 676 692 708 724 740 756 772 805 

(KA)025 805 825 845 865 885 905 926 946 966 1006 

(KA)051 966 991 1051 1039 1063 1087 1111 1135 1159 1208 

(KA)075  

 1409 1352 1324 1296 1268 1240 1212 1184 1155 1127 الوْذی

(KA)211 

 ایزالکَ
1288 1320 1352 1384 1417 1449 1481 1513 1546 1610 

(KA)231 

 ّزهشآل
2593 262: 266: 26:4 2741 2778 2815 2852 2889 2963 

(KA)311 1932 1980 2028 2077 2125 2174 2222 2270 2318 2415 

430(KA)  
 4574 4435 4366 4297 4228 4158 3:89 3:19 :394 3881 طزح سبلکَ

(KA)611 4976 4:73 516: 5266 5363 545: 5556 5653 5749 5942 

 

آلَهیٌیَم افشایص جزیبى بزق )آهپرزاص( ٍ برِ تبرغ آى افرشایص     ّبی فٌی، تکٌَلَصیکی در صٌؼت تَلیذ  تزیي پیطزفت اس ػوذُ

ببسدّی تَلیذی)راًذهبى(  اّویت افشایص آهپزاص بِ حذی است کِ ػولاً هؼیبر اًذاسُ گیزی بزای هیشاى پیطزفتگی ٍ هذرى بَدى 

 ّبی هختلف در ایي صٌؼت قزار گزفتِ است. تکٌَلَصی
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 آلًميىيًم تًليذي از رابطٍ زیر محبسبٍ مي شًدميسان اورشي مصرفي بٍ ازاي َر كيلً 

 مصرف اورشي براي خط یك:

  
     

   
 
          

        
        

   

  
 

 مصرف اورشي براي خط دي:

  
     

   
 
          

      
        

   

  
 

Eهيضاى اًشطح هصشفي تشحسة كيلَ ٍات  اعت =   

I كيلَ آهپش=شذت جشياى تش حسة  
V= پاوشٍمديگ ّاح هياًگيي ٍلتاط  
t=  صهاى تشحسة  اعت  

  اعت  42دس  =هياًگيي فلض وَليذح    
 

 

 

   است:طبق ياكىش زیر برابر تًليذي از لحبظ تئًري ALبٍ ازاي یك كيلً گرم       ميسان مصرف  

                                                                                                            

 (         )                                                                   

                                                                                                        

 
                

 کیلَ گزم آلَهیٌب هَرد ًیبس است ٍلی اس لحبظ ػولی بیي  1.88اس لحبظ تئَری بزای تَلیذ  یك کیلَ گزم آلَهیٌیَم،  

 (دارد تغذیِ دیگٍ سیستن  تکٌَلَصی ًَعِ بکیلَ گزم آلَهیٌب هصزف هی ضَد.)بستگی  2 - 1.92

 از لحبظ تئًري طبق ياكىش ببلا برابراست:   آلًميىيًم تًليذيميسان مصرف كربه بٍ ازاي یك كيلً گرم 
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هَرد ًیبس است ٍلی اس لحبظ ػولی  کزبي )آًذ( کیلَ گزم  0.333اس لحبظ تئَری بزای تَلیذ  یك کیلَ گزم آلَهیٌیَم،  

 کیلَ گزم آًذ هصزف  هی ضَد0.460  - 0.420 بیي 

 هي تاشذ.كيلَ گشم  11وي آلَهيٌيَم وَليذح كشيَليت تِ اصاح ّشهصشف 

تشاح   .هي تاشذتِ اصاح ّش وي آلَهيٌيَم وَليذح  16Kgتيي  تشاح  يستن وغزيِ ًدطِ اح آلَهيٌيَم فلَسايذهصشف 

 تِ اصاح ّش وي آلَهيٌيَم وَليذح هي تاشذ 20Kg ٌتش تشيك 


